e-on
Oresundsverket

CHP (Combined Heat and Power)

HRSG (Heat Recovery Steam
Generator)

Anggenerator med varmeatervinning

Ett av varldens effektivaste kraftverk




CHP Malmd — Oresundsverket

Tekniska data:

Bransle, Naturgas: 767 MW Arlig prod: 3 TWh, & 1 TWh, . .
Installerad eleffekt: 440 MW

Installerad varmeeffekt: 250 MW Motsvarar 70 procent av elenergin
Elverkningsgrad: >58% av Skanes hushallsel samt 40

procent av Malmos
fjarrvarmebehov.

Totalverkningsgrad: >89%



Moderniseringen av Oresundsverket

* FOregicks av Sveriges storsta 45 olika entreprendrer

"vhing - 1 800 000 arbetstimmar pa
* 14 000 ton material Site

atervunnet. - 5 000 arbetare utbildade |
* >500 personer pa Site HSE

* Byggdes ett nytt verk inuti det * Togs i drift hOsten 2009

amla
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Mer tekniska data......

* Gasturbinen (General electric) effekt, 290 MW

* Rokgastemperatur nar gasen forbranns i gasturbin, 630 °C
» Rokgasflode efter gasturbin, 670 kg/s

« Angtemperatur efter angpannan, 565 °C

* Tryck 140 bar i hdgtrycksdelen

« Angturbinen (Alstom) effekt, 150 MW (3-trycksturbin)
(150MW el alternativt 100 MW el och 250 MW varme)

» Katalysator (SCR) inbyggd i pannan

* Rékgastemperatur ut ur skorsten, 71 °C



Krav pa vattenkvalité (produktionskvalité)

Vattenkvalitet for flamrvarme

Ledningsférmaga <10 uSicm
P 8.7

Utspadda fasta amnen <50 pg/l
Lést O, < 0,02 mg/l
Jarn totait (Fe) <5 ug/l
Vattenkvalitet for vattenangscykel

Ledningsférmaga < 0,08 uS/cm
Kiselférekomst som SiO, <5 pg/l
DOC : <Q,2 mg/l
Koppar (Cu) <3 pa/l
Jarn totalt (Fe) <5 pgfl

Natrium (Na) <5 ugf



Vattenreningsanlaggningen

 Det finns tva vattenreningsanlaggningar. En fér vatten till angcykeln
och en fOr fjarrvarmevatten.

 Varje anlaggning bestar av tva parallella linjer.
» Kapacitet RO angcykeln, 2x7,5 m3/h
» Kapacitet RO fjarrvarmevatten, 2x12,5 m3/h

 Kravskillnader:
- RO angcykeln har CEDI som slutsteg

- RO fjarrvarmevatten har Avgasning som slutsteg

 Efter CEDI samlas vattnet upp i en vattentank, 1200 m3



Vattenreningen

‘ Watten fran stadsnatet
ey Tiét DEME -

L vattentank
Hﬁmmn_# Avhérdning | RO1 | RO2 [ CEDI .
tank Till figrovarme-
| 2] 3T 5 L 83 \atlentank
. Avhardning |4 RO 1 :'i RO E—l:'V\ Avgasning
- - —>

Den dvre anldaoningen ar for papnvoiten. Den vndre dr for fiavredrmevation, L

Bisulfitdosering for att fa bort eventuella Klorider

Salt-tank med salttabletter fér regenerering av jonbytarna i avhardarna

Hardhetsvakt

Patronfilter,

Lutdosering (For att koldioxid ska bli bikarbonat vilket avskiljs i nasta RO-steg) (styrs pa pH)
Matning ledningsférmaga och kiselhalt

Membranavgasning med kvavgas och vacuum. (Kvavgasgenerator)

NOORWD -
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Matning on-line

Instrument on-line finns f0r matning av:

- Ledningsférmaga (sur alt. total)

- Sur ledningsférmaga, total ledningsférmaga och
beraknat pH

- pH

- Hardhet

- Kisel

- Syre

Underhall skots av One.
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Doseringar

e Det enda som doseras till angcykeln ar Ammoniak

* Det finns en ndddosering for fosfat, men den har
inte anvants an.

« Ammoniak kan doseras till tre olika stallen
- Efter kallkondensorn (kondensat fore LT-dom)
- MT-mava
- HT-mava

 Ammoniakdoseringen styrs pa beraknad pH vid tre
olika matpunkter.

22-03-2013



Specifikt for anlaggningen

* Det finns ingen matarvattentank
* Lagtrycksdomen har en inbyggd avgasare

* Kondensatet renas endast genom partikelfilter 1 um
(allsta ingen kondensatrening med jonbytare)

22-03-2013



Arbetsplats:Skriv ut Arbetsplats
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Vatten/dngkemi
Kondensat/matarvatten Kondensat/pannvatten Spédvatten [ FV-vatten /avioppsvatten
3a(6) Total LednF huvudkondensat e pump 17 pSiem 19 Total LednF kondensat e LT-dom 5.4 uSicm 1 Total LednF totAvs vatten e pump 0.1 pSicm
(Total LednF matarvatten e LT-eko) 015
32(6) Sur LednF huvudkondensat e pump [JERys/cm 19 Sur LednF kondensat e LT-dom uSlem 2 Total LednF FV-spadvatten fpulX] 100usicm
(Sur LednF matarvatten e LT-eko) 19 pH kondensat e LT-dom i 2 02 FV-spadvatten fpump (I 88uon
3a(6) Si02 huvudkondensat e pump 2.5ppb 7 Total LednF pannvatten e MT-dom 6.8 uSicm 18 Total LednF FV-vatten retur 96 uStem
(Si02 matarvatten e LT-eko) 7 Sur LednF pannvatten @ MT-dom 0.1 usiem 1
3a(6) pH huvudkondensat e pump 9.8 (pH) 18 02 FV-vatten retur wel
(pH matarvatten e LT-eko) 7 pH pannvatten e MT-dom S4(pH) 18 pH FV-vatten retur 89pH
9 Total LednF matarvatten f MT 169 p8iem 8 Total LednF pannvatten e HT-dom 9.1 uSiem pH Avloppsvatten 18 pH)
9 Sur LednF matarvatten f MT 0.18 pSicm 8 Sur LednF pannvatten e HT-dom 0.1 uSicm
9 pH matarvatten f MT 9.8 (pH) 8 pH pannvatten e HT-dom 9.6 (pH)
10 Total LednF matarvatten f HT 16.4 uSiem
10 Sur LednF matarvatten f HT 0.14 ySiem Anga
ig °ﬁ e :H”l 9;'(‘::“ 11 Sur LednF &nga e LT-dom = e
pH matarvatten 14(12) Sur LednF MOH 8nga f MT-turbif=" 016 ustem
(Sur LednF &nga e MT-dom)
Nassiaiont 14 5i02 MOH &nga f MT-turbin 24ppd
3 Total LednF kondensor [E]  17uSiem 15(13) Sur LednF OH 4nga f HT-turbin 0.20 pSlem
3 Total LednF kondensor 15 yuSlem (Sur LednF dnga e HT-dom)
3 Total LednF kondensor 9psiem 15 5i02 OH &nga f HT-turbin s oiad
3 Total LednF kondensor 12Sicm
3a 02 huvudkondensat e pump E]  34pgh Hiliipingpenna
4 Sur LednF kondensat f LT-dom 031 pSicm pH matarvatten hjélpangpanna (=] 100(pH)
5 Sur LednF FVi-kondensate pump [=] 028psSicm pH pannvatten hjalpéngpanna E] ss4(pH)
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Total LednF pannvatten hjélp&ngpanna 2psicm
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Riktvarden

ORESUNDSVERKET

Rekommenderade halter pa processvatten vid kontinuerlig drift

Analysparameter

1.

TotAvs

vatten

e pump

FV

spadva

[Total ledningsférm., uS/cm

< 0,10

Sur ledningsférm., uS/cm

H

IAmmoniak NH, mg/l (ppm)

Kiselsyra SiO.,, ug/l (ppb)

Natrium Na, pg/l (ppb)

Jarn Fe, pg/l (ppb)

Koppar Cu, ug/l (ppb)

Restsyre O,, ug/l (ppb)

[TOC, g/l (ppb)

I:IMéts on-line

Kond Kond | Mavae

f FVvx1 | LT eko

Pava

e MT

Pava

e HT

10. 11.
Mavaf | Anga

HT elLT

dom

5-50

<020

0,20

< 100"

*Via provtagning 13, mats normalt endast vid uppstart.

**Via provtagning 12, mats normalt endast vid uppstart.

***Mats 2 ggr/ar.

9,6-9,9

12.
Anga

e MT

13.
Anga

e HT

MOH

anga

15. 19.
OH Pava
anga elLT
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Parameter:

pH

Konduktivitet, (uS/cm)
Total hardhet, (°dH)
Kiselsyra (SiO,), (mg/l)

Riktvarde:

9,2-9,5
< 30

< 0,05
<4

KKAB presen tation

22-03-2013



Felsokning

Fels6kningsschema, driftparametrar, kemi:

AnalysparameteriProv: \Varde: [Felsbkning: Atgérder:
1: Totalavsaltat vatten e

Total Lednings- pump > 0,1

formaga 6: Mava e LT eko > 50 | 1.Ardetfléde genom mataren? 1. Justera till lagom fléde.

pS/cm 7: PaVa e MT-dom 2. Ar temperaturen ca 25 grader i méataren? |2 Kontrollera att kylvattnet ar pasatt.
8: PaVa e HT-dom 3. Om pH &r hégt? 3. Minska ammoniakdoseringen.
9: MaVa f MT »4. Hog konduktivitet? 4. Kontrollera eventuell kondensorlacka. (Speciella
10: MaVa f HT matare i kallkondensorn, punkt 3).
2: FV spédvatten f pump > 10
3: Kondensor >30 |J
Hjalpangpannan: > 30 1. Ar pH vardet ocksa hogt? 1. Minska ammoniakdoseringen.

Sur \

edningsférmaga 4: Kond f LT dom > 0,20

S/cm 5: Kond FVvx1 e pump 1. Ar det fldde genom mataren? 1. Justera flodet.
6: MaVa e LT eko* 2. Ar katjonfiltret rott? 2. Byt katjonfilter nar c:a 80 % &r rott.
9: Mava f MT* 3. Det kan vara en kondensorlacka. |3 Kontrollera eventuell kondensorlécka. (Speciella
10: MaVa f HT* > matare i kallkondensorn, punkt 3).
11: Anga e LT dom* * Hogre varde kan accepteras om det
12: Anga e MT dom beror pa kolsyra. (> 0,2 uS/cm)
13: Anga e HT dom
19: Pava e LT dom
7: Pava e MT dom >1,5
8: Pava e HT dom >1,5 j

22-03-2013




Kontroll av vattenkemin

« OVT har inga kemister pa plats

» Anstéllda p& eon Varmekraft kan arbeta pa OVT eller KKAB
(Karlshamn Kraft)

 Varje mandag skickar skiftpersonal i kontrollrummet en
skarmdump Over vattenkemin till kemisterna i Karlshamn. Kemisten
kontrollerar och ringer tillbaka med ev férslag pa atgarder mm.

* Varje tisdag aker en kemist fran Karlshamn till OVT och gér
manuella analyser och tar prover med sig tillbaka for analys i
Karlshamn.

 Karlshamns personal finns dessutom tillgangliga vid fragor eller
problem med kemin.

KKAB presen tation

22-03-2013



Problem

*FAC? (=erosionskorrosion beroende pa
konstruktion) |
(Flow Accelerated Corrosion)

*HOg sur konduktivitet pa anga efter LT-dom
— Troligen beroende pa CO,

KKAB presentation



FAC

* En specialist pa FAC fran Eon i England har skrivit en
rapport om den pagaende korrosionen p& OVT beroende
pa FAC

* Det har visats vid inspektion att den typen av korrosion
finns pa OVT

* Noggranna inspektioner kommer ske vid revisioner
framoOver — med Ultrasonic testing mm for matning av
materialtjocklek
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LP Evaporator FAC Failures

Location of failures and
worst thinning
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Losningar for att motverka FAC

* Design

* Optimering av matarvattenkemin — pH 9,5-9,8 aven i PV
* Material — Cr-legeringar pa utsatta platser

* Inspektioner

* Ingen tillsats av syrereducerande kemikalier

* NaOH-dosering till pannvattnet (det gar inte vid

kombinerad LT-dom/avgasare)



HOg sur konduktivitet i anga efter LT-dom

 InkOpt matare for avgasad sur konduktivitet, fortfarande ganska hog
sur konduktivitet efter den (troligen klarar den inte sa héga halter).

- Sur konduktivitet ca 1,0-1,3 uS/cm

- Avgasad sur konduktivitet ca 0,5 uS/cm

* Analyserat allt som skulle kunna ge sur konduktivitet, aven skickat
prover fOr analys av organiska syror. Inget i proverna.

* Problemet minskar nar fjarrvarme INTE produceras (Da gar allt vatten
via kallkondensorn dar en viss avgasning sker pga vacuum)

 Ammoniakhalten i anga efter LT-dom ar ca 20 mg/l medan det &ar ca 3
mg/l pa alla évriga matpunkter?

KKAB presen tation
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